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TOM TAT

bia hinh vung d6i chiém khoang 76% téng dién tich tinh Thira Thién Hué, dudi
diéu kién khi hau nhiét déi &m gié mua lam cho qua trinh phong hda dat d4 vung
d6i nti dién ra manh liét, 16p v6 phong hoéa nhiéu noi day hon 10 m, thanh phan
cht yéu 1a dat sét pha 1an dém, vun, tang. Do qua trinh phong hda lam cho stic
khéng cat ctia dat loai sét tan swon tich giam di o rét, géc ndi ma sat cua dat da
giam 2 - 5, luc dinh két ctia dat da giam 0,02 - 0,07 kG/cm?, khéi luwgng thé tich ctia
dat tang 0,02 - 0,12 g/cm?, cao nhat 1a vao mua mua 1. Sy thay d6i tinh chat co ly
theo hudng bat loi d6 1a nguyén nhan dan ¢én mat 6n dinh cta swon ddc, gay ra
rat nhiéu diém trugt 16 doc cac tuyén duong giao thong mién nui cta tinh Thira

Thién Hué. Dic biét tai cac swon ddc, mai ddc co goc ddc 16n hon 25 - 280

Tw khoa:Do 6n dinh swon ddc, dat tan swon tich, dat phong hoéa, vung do6i nui
Thtra Thién Hué

1. GIOI THIEU

Qua trinh phong hoa 1a qua trinh pha huy da theo thoi gian tao ra cac phu ddi
tan suon tich - hoan toan (edQ + IAi1) va phu d6i phong héa manh (IA2). Két qua cua
qua trinh phong hoéa lam d¢ bén cua dat da giam dang ké. Vung d6i nui tinh Thira
Thién Hué€ c6 bé day vo phong hoa pho bién tit 1- 3m dén 5 - 25 m va >25 m [1]. D&
dinh hudng cho thiét k&, thi cong mai doc khi xay dung cac tuyén duong giao thong
hay khai thac mo, ngoai viéc xac dinh tinh chat co ly dat da ¢ ca trang thai tu nhién
(hodc khd gi6) 1an trong trang thai bao hda nwde can phai quan tim hon trong xac dinh
goc ddc on dinh twong tng véi chiéu cao gioi han d6i voi dat da phu déi tan suon tich
- hoan toan (edQ + IA1) va phu déi phong héa manh (IA2). Pay la nguon tai liéu gop
phén du bao, danh gia dinh luong kha nang phat sinh tai bién dia chat, nhat 1a truot 1o
dat d4 trén cac swon doc, mai ddc vung d6i nai tinh Thira Thién Hué.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Co s 1y thuyét kiém toan 6n dinh trugt swon déc

C6 nhiéu phuong phap d€ kiém toan 6n dinh swon déc ndi chung va 6n dinh
truot ndi riéng, nhung co so chung cua cac phuong phap nay can phai dua trén cac
phuong phap nghién cttu trang thai can bang ctia cac khdi dat da cau tao nén né. Tuy
nhién, trén thyc t&€ c6 thé thdy cdc phuong phép kiém toan chi duoc st dung ¢ giai
doan nghién cttu chi tiét cac khoi truot, dua trén sy mo ta dac diém dia chat, dong luc
phat trién cta hién tuong truot.

Co sd cuia phwong phap kiém toan, danh gia d6 on dinh ctia swon ddc néi
chung va qua trinh truot dat da ndi riéng thuc chat la nghién ctru, danh gia ty so gitta
tng luc git lai va tng luc gay ra dich chuyén cac khéi dat da cdu tao nén swon ddc, tic
la xac dinh hé s6 6n dinh 1) cua swon doc [7].

_ A
n = F 1.1

Trong do:

YA: Tong ting luee giit (tic 1a tong tng luc chdng cat, chdng trreot) cua dat da &
mat treegt hién phan tich hay dwgc du kién tai vi tri dang xét.

2B: Tong ting luwc gay ra dich chuyén trugt cling tai cung vi tri dang xét.

Trong kiém toan 6n dinh trugt, diéu quan trong la danh gia va phat hién tac
dong twong d6i ctia nhitng luc quyét dinh khong chi bang gia tri ctia nhitng s6 liéu thu
thap duoc ma con quyét dinh boi cach xét diéu kién dia chat thyc t€ hién c6 hoac sé
xudt hién anh huong dén sy phat sinh, phat trién hién teong truot.

Mot s6 phuong phap kiém toan 6n dinh suwon doc dién hinh dua vao cau trtc
ctia khéi triegt, nguyén nhan hinh thanh va nhitng diéu kién ho tro cho qua trinh truot
phat trién dang duoc van dung hién nay bao gom:

- Phuong phép kiém toan 6n dinh ctia cc khdi trieot cé mat truot phang nam
nghiéng. Phuong phép vira néu ap dung cho cac khéi triegt theo bé mit cd s&n. Khoi
truot kifu nay c6 mit treeot phang, bac thang hay nam nghiéng hoi luon séng va
thuong co goc nghiéng xdp xi dd d6c ctia swon d6i nai.

- Phwong phap kiém toan 6n dinh ctia cac khoi truot ¢ mat truegt 10m quy udc
la cung tron hinh try. Phuong phap nay chu yéu duoc ting dung cho cac khoi truot
kién trac khong theo mét cd san va mot phan truot cit sdu. Mit truot thuwong co dang
16m, 10m déu dan, duoc quy wdc la cung tron hinh tru.

Trén co so quan sat thuc dia c6 thé nhan thay truot ¢ vung d6i nui tinh Thira
Thién Hué da phan la cac khéi trieot c6 mit truot phang gay khiic va nam nghiéng. Do
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doé, chung t6i tién hanh kiém toan on dinh trueot theo phwong phap kiém toan 6n dinh
ctia khéi truot ¢ mat truot phang nam nghiéng. DSi véi ddc diém mat trieot vira dan,
hé s6 6n dinh khéi truot c6 thé danh gia hodc xac dinh cho mét lang thé trieot van dam
béo d6 tin cay can thiét (Hinh 1). Lac nay, tdng tng lwc chdng cat (chdng truot) ctia dat
da 6 mat trugt du kién va tong tng luc gay ra dich chuyén (gay truot) cling tai vi tri d6
cua lang thé trugt tinh toan dwgc tinh toan nhu sau [7]:

= NGi><tg(01T+Cl><|i><a1 (1.2)

Gi

n = 7/wiXaiXQXhixcosathé"‘ClxaiXIi (1.3)
Vi X8 xb xh xsing,

Trong do:
Nai: Luc chdng trugt ctia lang thé truot i
N, = Gxcose, = yp,xV,xcose, =y, xa xbxhxcose,
Gi: Trong lwong cta khdi dat da ctia lang thé truot
ai: Do d6c mat truot thudc lang thé i (twong duwong dd doc swon doc)
by, li: Chiéu rong va chiéu dai mat truot ctia lang thé truot i (18y li=1)
hi: Bé day dat da hay chiéu cao lang thé trugt i
@i: Goc ndi ma sat cuia dat da phu déi phong hoéa thudc lang thé truot i
Ci: Lyc dinh két cua dat da phu d6i phong héa thudc lang thé truot i
ai: Bé day lat cét cta lang thé truot i
Ti: Luc cat truot dat da tac dung vao lang thé i hudng vé phia chan suon déc

T = Gxsing, = y,xV.xsina, = y,xa xbxhxsing,

Vao mua 16, néu lang thé truot cua dat da con chiu tac dong cua ap luc ddy nodi
va ap luc thuy dong ctia nudce thi cong thire ki€ém toan on dinh truot sé la:

[7/w2 X Py + (Vo — AW) X th]XCOSCZi xtgg, +C, xa x|,
Va2 ¥ xa; x|, xsing; + Awxh,; xa, x1; x J

(1.4)

mi=
hi=hii +hwi ; Dwi = nx A wxhwixaixbi x tgai.

Trong dé: Aw 1a ty trong ctia nudc, Aw = 1tdn/m3; hi- chiéu day phan dat da
khong chita nuéc; hwi - chiéu day tang chita nuwdc; ai - chiéu day 1at cat cua lang thé
truot i, J - d6 dSc thuy luc ctia dong ngam, n - d6 rong ctia dat d4, 1dy chung bang 0,45.
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bi

Vi

Gi Vi

Hinh 1. So d6 ciu tao lang thé truot.

Dé& danh gia dinh luong qua trinh trieot dat d4 theo mat trieot phang va xéc
dinh hé s6 6n dinh swon doc trong mua khd va mua mua tai khu vuc nghién ctru,
ching toi sé tién hanh phan tich va tinh todn d6i vdi lang thé truot véi kich thudc:
chiéu rong, chiéu day va chiéu dai mat treeot thdng nhat 18y bang 1 don vi, chiéu cao
ling thé bang véi chiéu day trung binh ctia d6i phong héa dang xét, mit trieot nam
nghiéng so véi mat phang nam ngang 1 géc bang do ddc trung binh ctia swon ddc. Bén
canh d6, nhom tac gia chon ra 4 hé tang ng?au nhién (Nai V4, A Vwong, Dai Loc, Bén
Giévmg - Qué Son) (Phu luc) dé€ tién hanh kiém toan 6n dinh trwgt cho cac ddi, phu déi
phong hda.

Nhu da biét ¢ vung d6i nai Thira Thién Hué cling nhu nhiéu tinh khéac truot
dat da xay ra pho bién trong tang phu véi goc déc swon (méi doc) phod bién trong
khoang 20 - 45° nén trong phan nay ching tdi tién hanh kiém toan cho cac suwon déc ¢
o 18y twr 20 - 45°(1ay theo d6 d6c trung binh ctia swon déc) cho cac tinh todn sau nay
véi cac phu do6i phong héa edQ + IA1, [A2. Mt khac, cong tac kiém toan cting duoc tién
hanh theo ting cap bé day ctia cac phu déi edQ + IA1 va phu déi edQ + IA:1 cung phu
d6i 1A2[2,3,8,9].

- Do tang chtta nuéc nam siu cach bé mit dia hinh khoang tir 25 dén 50m, tham
chi ¢6 noi 1én dén 70-100m, nén chi xét dén anh huong cta ap luc thuy tinh, 4p luc
thuy dong cta nudc dwdi dat khi nhan thay tai nhiing vi tri d6 c6 kha nang ton tai tang
chtta nude.

2.2. Qui trinh kiém toan hé s6 6n dinh trugt ctia swon doc (mai doc)

Trudce hét, cong tac kiém toan hop ly nhat nén tién hanh theo cac hé tang, phtec
hé bi phong hoa dén muic d6 cao va dé mat on dinh truot 6 cac swon doc, mai doc. Sau
dd, hé s6 6n dinh trugt ¢ cac swon doc (mai dbc) cau tao tir ddt da phong hda manh cta
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tieng hé tang, phttc hé lan luot duoc ki€ém toan theo phu déi edQ + phong héa hoan
toan (edQ+IA1) dén phu déi phong héa manh (IA2) két hop (edQ+IA1). Ngoai ra, viéc
kiém toan 6n dinh trugt swon ddc (mai doc) cau tao tir dat da phu doéi edQ+IA: hay
phu déi IA2 khong chi thye hién theo d6 d6c khac nhau, ma can tién hanh theo ting
cap bé day dat da cau thanh cac phu déi phong hoa dé.

Viéc kiém toan d6i véi déi phong hda manh nam ngay phia dudi phu d6i edQ
+ phong hoda hoan toan (edQ+IA1) duwoc tinh toan véi sy thay doi bé day hi lang thé
trugt (theo ting cdp), khoi luong thé tich ywi.

Bé day lang thé truot hi dwoc tinh
Zhi =h,+h, +..h @.5)

Trong do: hii: bé day phu déi phu tan - suwon tich + IA:
hai: bé day phu déi phong héa manh 1A
hi: bé day tang dat da phong héa dang xét

Khdi lugng thé tich dua vao tinh todn 6 day duoc xac dinh bang cong thikc sau:

_:Z ]/Wi><hi (16)

Yw Zhi

3. KET QUA KIEM TOAN ON PINH TRUOT PAT DA CAU THANH PHU DOI
EDQ +IA:, PHU DOI I1A: THUOC CAC HE TANG (PHUC HE) O TRANG THAI TU
NHIEN VA BAO HOA

3.1. Cac chi tiéu co ly d4t da va chiéu day tinh toan dung dé kiém toan danh gia mixc
do phat sinh, phat trién cta qua trinh trugt dat da.

Trén co so phan tich cac chi tiéu co ly ctia cic mau dat da cac phu déi tan suon
tich, phong hoa hoan toan va phong hdéa manh theo TCVN 4199:1995 va TCVN
4202:2012, nhan thdy cac chi tiéu co ly cua cac phu ddéi phong héa nay thay ddi mét
cach manh liét so v6i da gdc, dac biét la cac chi tiéu vé d bén giam di rd rét (¢ giam 2 -
59, C giam 0,02 - 0,07 kG/cm?), khoi luwong thé tich cua dat tang 0,02 - 0,12 g/cm? nhat la
vao mua mua la. SO liéu thi nghiém tinh chét co ly dat da duoc trinh bay, hé thong hda
dwdi dang bang gia tri trung binh ca ¢ trang thai tw nhién (hodc kho gi6) 1an trang théi
bao hoa nudc d€ phuc vu cho phan danh gia anh huwong ctua chung dén sy on dinh
truegt dat da ¢ cac swon doc, mai doc vé sau (Bang 1) [2,4,5,6].

Bang 1. Bang tong hop gia tri cac tinh chat co ly dat da cac phu ddi tan - suwon tich + phong hoa
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hoan toan (edQ + IA1) va phu déi phong héa manh IA2 ctia cac hé tang Nui Vi, A Vueong va cac
phtic hé Pai Loc, Bén Giang - Qué Son [5,6]

Chiéu Khdi lwgng Tham s6
Phu déi | day | S6 | thétich, (T/m?) dd bén khang cit
bia ta h t 1 A ~ 1
iatang | p (?ng r‘ung u’qxng Ty nhién |Bio hoa Tw nhién Bao hoa
héa |binh, | mau 46lc. (T/mdle. d6lC. (T/m
h (m) Yw Ybh ¢, Ao C, (T/m?) ¢, do Cr (T/m?)
edQ+ | 5 | 8 1,75 18 | 26 | 23 | 22| 18
NP - einv: TA:
1A 4 | 15 1,98 205 |28 | 28 |26| 24
edQ+ | o | 13 1,79 1,80 |27 | 25 |23 | 19
E2- O1av TA1
1A 5 | 17 2,05 211 [ 30| 26 |27 | 22
edQ+ 1 | 9 1,73 182 | 25| 25 | 23| 21
GaDadl TA:
1A 4 | 16 1,96 - | 29| 24 - -
dQ + 11
G DiPZibg- elg 7 1,81 189 [ 26| 22 |24| 19
1
1 1A 5 | 14 1,99 205 |30 ] 23 |25| 19

3.2. Két qua ki€m toan 6n dinh truegt swon déc ciu tao tir dit da phong hoa rat manh

ctia cac phirc hé, hé ting viing do6i nti tinh Thira Thién Hué.

Tt phuwong phap, trinh tu va dit liéu da chon, cong tac kiém toan on dinh truot

da tién hanh va két qua duoc trinh bay ¢ cac Bang 2, 3, 4, 5.
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Bang 2. Hé s6 on dinh trugt swon doc cau tao tir dat da phu d6i edQ+IA:
va phu déi IA2 hé tang Nui Vu [5,6]

FohLlcoso gy + G 11

n = -
PHU DOIPHONG HOA h; R O P L ™ . C FehiLlsing
TRANG THAIAM do ‘ ‘| Thm? do " | Tim?
A (m) 6 (d9) Noy-n| Moy M| Mo—r| Mot
2 70 [0939(0342] 1,75 26° | 04877 | 23 | 3.26 | 262 | 230 | 2.10 N
3 25 109060422 175 269 | 04877 | 23 | 260 | 209 | 1.82 | 1.67 -
edQ - TA; & trang thai d5 Y 300,866 05001, 75 265 oagrr | 2326 i 156 | 1537 i
4m ty nhién 5 35 10819[0573| 175 269 | o04877 | 23 | 185 | 146 | 127 | 1,16 -

40 1076606421 1.75 26° 04877 | 23 161
45 [0.,707(0.707| 1,75 26° 04877 | 23 1.42 .
20 109390342 1.86 220 04040 | 18 252 | 205 | 1.82 | 168 -
25 (0906/0422) 1.86 220 04040
30 (0866(0500| 1.86 220 04040
35 (0B19/0573| 1.86 220 04040
40 (07660642 1.86 220 04040
45 [0.,707]0707| 1.86 220 04040

edQ - IA,; & trang thdi dd
am bio hoa

nidailalbg

edQ - IA;+IA; & trang thdi | 1,5+1=2.5 20 (0939(0342)1,75:1,98 | 28°(1A; | 05317
dd dm ty nhién:1,5:2:3:4 (2+15=3,5 | 25 |0906|0422]175:108 | 2800145 | 035317
vi 5(cdc cip bé diy edQ - | 3+2=5 30 0866|0500 175:1.08 | 28°0Ay) | 05317
T1A)); 1:1,52:3:4 (cdc cp | 4+3=7 35 10.819/0573]1.75.1.98 | 28%aAy | 0.5317
bé day 1A) 5+4=0 40 0.766|0642| 1751908 | 28°0A) | 05317

45 |0,707|0.707| 1.75,1,98 | 28°(1Ap | 0.5317

15+1=25 | 20 [0939[0342| 186205 | 26%A;) | 04877 |2401A) | 2.79 | 238 | 206 | 185 | 174

2+15=35 | 25 10906|0422| 186205 | 26'0A;) | 04877 |240A) | 222 | 1RB8 | 163 | 146 | 137
edQ -TA+IA; & trang thii | 3+2=3 30 [0.866]0500)| 186205 | 2601A) | 04877 |2401A) | 184 | 155 | 134 | 1.20 | 1.12
46 4m bio hoa 4+3=7 35 |0819/0,573| 186205 | 26MAy) | 04877 | 240Ax» | 156 | 131 | 1,13 | 1.01

5+4=9 40 0766|0642 1862,05 | 26Y1A) | 04877 | 240Ap | 135 | 1.13
45 |0.,707[0.707] 1,862,05 | 26°0A) | 04877 | 240Ap | 1.19

Bang 3. Hé s6 6n dinh trugt swon doc cau tao tir dat da phu d6i edQ+IAx
va phu déi IA2 hé tang A Vuong [5,6]

~ k1 lcsagptGll

PHU DGIPHONG HOA b % | s ol sima| o o | g0 | .C Fily Llsingg
TRANG THATAM s : 1 T’ s Tm?
) @ ? @ Moy | Mosn| N1 | Ta-n| Moy | o1

20 [0939]0342] 1.79 27 |osm5| 25 | 344 | 276 | 242 | 221 | 208 :
25 [0906/0422] 179 270 osoes | 25 [275 [ 220 192 | 176 | 1,65 -
0.866|0.500) 1,79 279 os00s | 25 | 228 181 | 158 | 144 [ 135 :
35 [0819[0573] 1,79 270 1osoes | 25 [ 195 | 154 [ 134 | 121 | 113 -
407707660642 170 279 os00s |25 | 170 | 133 105 | 1,04 | 097 :
4560700710 279 os00s |25 | 150 |17 1,00 0907 0,84 :
20 [0939]0342] 189 23 |oams| 19 [264 [ 214 [ 190 | 175 | 165 -
357700060432 1 89 235 oams |19 | 200 | 171 | 1A1 | 141 [ 131 :
0.866|0500] 1,89 230 1oams | 19 [ 174 | 140 | 124 | 114 | 1,08 -
35| 0819(0573) 189 235 oams |19 | 149 119 105 | 1,01 | 6.90 :
40 [0.766/0642| 189 230 oams| 19 [ 120 | 103 | 090 | 082 | 0.77 -
4570070707189 235 oams |19 13|00 0.78 | 071 | 0.66 :
=dQ - IA[+IA; & trang thai | 1,5+1=25 | 20 |0939]0342] 179205 30°0A) | 05778 [260a0| 319 | 273 | 231 | 212 | 2.03 [ 195
46 4m vy nhién:1,52;3:4;5 [ 2+1.5=35 | 25 [0906|0422] 179205 | 3°aAy) | 0577 | 26aa) | 254 | 216 | 182 | 167 | 160 | 153
va 6 (cic cip bé diy edQ -| 322=5 30 |0.866|0500| 179205 | 30°(1Ay) | 05773 | 260A) | 2,09 | 1.78 | 150 | 137 | 130 | 1.25
TA)): 1:1,52:3:4:5(cdc cdp | 4+3=7 35 |0819]0573] 1.792.05 | 30°(Ay) | 05773 |260A)| 179 | 151 | 126 | 114 | 1.09 | 104
bé day IA;) 5+4=0 40 10.766]| 0.642| 179205 | 30°(Ap | 05773 | 26(LA | 154 | 130 | 108 | 097 | 092 | 0.88
6+5=11 | 45 [0.707]0.707| 1,792,05 | 30°@Ap | 05773 |260a)| 135 | 1,13 | 093 | 084 | 0.79 | 075
15+1=25 | 20 [0939(0342] 180211 | 271Ay) | 03005 [220A;| 2,70 [ 232 ] 199 | 183 | 1.76 | 169
2+415=35 | 25 |0906]0422| 180211 | 21Ay | 05085 [220A) | 2,15 | 184 | 158 | 144 | 138 [ 133
2dQ -IA+1A; & trang thii [ 3:2=5 30 [0.866|0500] 180211 | 2M1A) | 05095 | 220A0 | 1,77 | 151 | 129 | 118 [ 113 | 1.08
46 4m bio hda 423=7 35 [0.819[0573] 180211 | 271A) | 05095 | 220A) | 1,50 | 128 | 108 | 099 | 0.94 | 090
544=0 40 70,766 0642| 189211 | 2P0A) | 05005 |220A) | 130 | 1101 092 | 0.84 | 0.80 | 0.76
6+5=11 | 45 |0,707/0,707] 189211 | 271Ap | 05095 | 22049 | 1,14 | 092 | 0.80 | 0.72 | 0.68 | 0,65

2dQ - IA; & trang théi do
im ty nhién

[ O S H
Ve
o

edQ - [A; & trang thdi d6
im bdo hoa

[ S H
Ve
o
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Bang 4. Hé s6 0n dinh truot swon doc cdu tao tie dat da phu déi edQ + IA:
va phu ddéi IA2 phitc hé Pai Loc [5,6]

. rAlleosaigp +Cill
PHUDGIPHONGHOA | B | ¢ . Yoo o c O
TRANG THAI AM @ | a6 %% o | @) | B | T
??051- -k ??051- -k ??fx, —h ??051- -k ??fx, —h
2 | 20 |0939]0342] 173 | 250 | 04683 | 2,5 | 340 | 2,60 | 233 | 212 | 198
3|25 Jog06l0dn2| 173 | 250 | 0466 | 25 | 271 | 214 | 186 | 1,68 | 1,57
edQ - IA, & trang thai 6| 4 | 30 | 0866|0500 173 | 250 | 0463 | 2.5 | 225 | 177 | 1,53 | 138 | 120
im ty nhién 5 1735 Jos19]057| 175 | 250 | odess | 2.5 | 192 | 1,50 | 130 | 1,17 | 1,08
6 |40 o7e6l0sa2] 173 | 250 odess | 2,5 | 1,68 | 131 | 1,12 | 1,00 [0.98
45 [07070707] 173 | 250 o463 | 25 | 149 | 1,15 [0.080"687" 0381
2 | 20 |0939]0342] 182 | 230 | 0445 | 2.1 | 2.85 | 2,29 | 2,00 | 184 | 1,73
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4. BAN LUAN KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Danh gia vé nguy co trugt dat da theo d§ doc va bé day cac phu déi tan - swon
tich + phong héa hoan toan va phu d6i phong héa manh

Tt két qua kiém todn 6n dinh mai ddc bang phuwong phép kiém toan on dinh
ctia cac khéi truot c6 mit trieot nam nghiéng trong phu déi dat tan suon tich + phong
hoa hoan toan va dat phu déi phong hoa manh cho thay rang véi cling chiéu dai mét
truot khi goc doc mat truot cang 16n thi kha nang mat 6n dinh swon ddc (mai doc) cang
c6 kha nang xay ra manh liét hon.

- Kiém toan 6n dinh truot cho thdy truot khéng xay ra trong cac phu déi phong
héa hoan toan + tan - swon tich dén phu déi phong hoéa manh khi dia hinh swon d6i
(méi doc) c6 goc doc dudi 25° ké ca trong mua muwa 14 va tang phu ¢ bé day 16n dén
10 - 11m.

- Vao mua kho, doi v6i phu doi dat tan - swon tich (edQ + IA1) va phu déi (IA2)
trén cac hé tang, phic hé nghién cttu kha nang mat 6n dinh suon ddc chi xay ra khi do
d&c swon d6i nai ai > 35°.

- Vao mua mua @i, khi dat da ¢ trang thai bao hoa nuwdc, hé sd 6n dinh giam
xudng nén & cac swon ddc (mai doc) cau tao tir dat loai sét phu déi tan suwon tich +
phong hda hoan toan (edQ + IA1) va phu déi (IA2) thuong bi xay ra trwot 16 khi do doc
swon doi nui > 25¢.

- Suon ddc cau tao tir dat phu déi tan suwon tich + phong hoa hoan toan (edQ +
IA1) va phu déi phong héa manh (IA:) van rat 6n dinh khi bé day tang pht nay <3 -
3,5m va d¢ ddc suon nai dat toi 459, trong d6 bé day tang pha cang mong hé s6 6n
dinh cang tang lén va nguoc lai [3,6].

4.2. Két luan

- Qua trinh truot xay ra trong phu d6i (edQ+IA1) va (IA2) theo mit trueot nam
nghiéng véi cac hé ting, phitc hé c6 chiéu dai, bé rong nhu nhau (14y bang 1m), chiéu
cao (bé day) lang thé bang véi chiéu day trung binh ctia phu d6i phong héa dang xét,
mét trueot nam nghiéng so véi mat phang nam ngang 1 géc bang dd déc trung binh ctia
swon ddc (1ay tir 20 - 45%), dugc danh gia ngau nhién trong 4 hé tang (Nui Vi, A
Vuong, Dai Loc, Bén Giéng - Qué Son).

- K&t qua phan tich co 1y ctia cAc mau dat da cac phu déi tan suon tich, phong
hoa hoan toan va phong hda manh, cho thady cac chi tiéu co ly cua cac phu déi phong
hoa nay thay doéi mot cach manh liét so véi da gdc, dac biét la cac chi tiéu vé do bén
giam di 10 rét (¢ giam 2 - 5°, C giam 0,02 - 0,07 kG/cm?), khéi luwong thé tich cua dat

tang 0,02 - 0,12 g/cm? nhat 1a vao muia mua 1a.

- Hé s6 0n dinh swon doc cau tao tir dat da cac phu déi (edQ+IA1) va (IA2) cang
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giam nhanh khi d6 bao hoa, bé day va do doc swon d6i nui ting. Két qua kiém toan
cho thay dat d4 bao hoa cé bé day <2-2,5m, van &n dinh khi swon déc dat 459, nhung
khi bé day tang pht bao hoa tang t6i 9 - 11m, thi swon d6i nui chi 6n dinh dudi goc doe
<250,

- Cudi cung, nhu da biét, d¢ doc swon doi nti Thira Thién Hué pho bién dao
dong trong khoang 20 - 25 dén 30 - 35°, nén vao mua mua lii nhat la ¢ taluy duong giao
thong truot 16 xay ra rat manh trén swon doc, mai doc co goc doc 16n hon 25 - 28°. Diéu
dd kha phu hop véi két qua nghién ctru, kiém toan 6n dinh trueot swon ddc nhu da
trinh bay o trén.

LOI CAM ON

Bai bdo duwoc hoan thanh nho su hd tro tir dé tai “Panh gid mitc do an toan cua
cac diém dan cue dudi tadc dong cua trugt 16 dat va la quét ¢ khu vuc mién nui tinh
Thtra Thién Hué va dé xuét giai phap tng phd” (Ma sd: B2017-DHH-39).
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STABILITY ANALYSIS OF RESIDUAL SOIL SLOPE
IN MOUNTAIN AREA OF THUA THIEN HUE PROVINCE

Nguyen Thi Thanh Nhan, Ha Van Hanh*, Do Quang Thien,
Hoang Ngo Tu Do, Nguyen Quang Tuan

University of Sciences, Hue University
*Email: hanhdiahue@yahoo.com
ABSTRACT

The mountain region of Thua Thien Hue province accounts for about 76% of the
total area; this region is situated in the tropical monsoon zone caused strongly
influence of the weathering crust feature; the crust in some places can be more than
10m depth, with main components including clayey sand with stuff, gravels, and
boulders. Due to the weathering process, the shear strength characteristic of soil is
reduced significantly, the internal friction angle has been reduced from 5° to 2° and
cohesion value also reduced from 0.07 to 0.02 kg/cm? the soil bulk density has
been increased from 0.02 to 0.12 g/cm?, the highest transformation is during the
rainy season. The change of physical soil properties caused slope instability which
has contributed to the relative abundance of landslide occurrence along mountain
roads of Thua Thien Hue province. Especially, landslides in the study area are

strongly occurring in areas with slope angles larger than 25°.

Keywords: Slope stabilization, wasteland, weathered soil, mountainous areas in
Thua Thien Hue
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PHU LUC
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Di magma axit phitc hé Dai L g

<
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TY LE NGANG: /300
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VQ ] Sét pha 1n dam, san, it ting,
3 day sm
Granit - granodiorit phic hé
+ BénGilng - Qué Son.

P2 {BLES
210 [ 240 I

15m 12m

Mit cit DCCT dat d4 cac phu déi tan swon tich - phu déi hoan toan edQ + IA1, phu d6i phong

héa manh A2 cta cac hé tang Nui Vi, A Vuong va cac phiec hé Dai Loc, Bén Gié”mg - Qué Son.
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